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1. Uvod

Studie vymezeni zaplavového tizemi toku Nebovidsky potok v useku Kolin — Cervené
Pecky byla zpracovana na zékladé smlouvy o dilo uzaviené se statnim podnikem Povodim
Labe. Jejim cilem bylo sestavit matematicky model proudéni toku Nebovidsky potok v useku
i.km 0,0 — 5,5, provést vypocet hladin povodiiovych priutokli a vymezit rozsah zaplavového
uzemi pro Qs, Q2, Qoo vCetné rozsahu aktivni zoény zaplavového tzemi. Vzhledem k
charakteru koryta toku Nebovidsky potok a inunda¢niho izemi byla pro vypocet uzita metoda
vypoctu ustaleného nerovnomérného proudéni po usecich.

1.1. Podklady

- geodetické zaméteni pticnych profilt (2017)
- hydrologické udaje (CHMU)

- letecké snimky

- fotodokumentace objektti na toku

- digitalni model terénu

- situace 1 : 10000

1.2. Popis zajmového tuzemi

Reseny usek toku Nebovidsky potok je situovan zejména V intravilanu obce Nebovidy a
mistni ¢asti Hluboky Dul. V dolni ¢asti pocitaného Useku je tok misty zatrubnén a protéka
okrajovou ¢asti nadrzi Kolin. Poté se vléva do toku Hofansky potok. Koryto je
nepravidelného lichobéZnikového az obdélnikovitého tvaru s mnoZstvim mostnich objektd,
propustkii a jezu, které vyznamné ovliviiuji odtokové poméry na toku. Tyto jsou
zdokumentovény v piiloze AFotodokumentade



2. Sestaveni matematického modelu

Pro vypocet byl pouzit programovy prosticdek HEC-RAS River Analysis System Version
5.0.3 vytvoreny US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center.

2.1. Geodetické podklady

Zakladnim podkladem pro sestaveni modelu proudéni jsou tudolni profily toku
Nebovidsky potok. Pfi¢né profily jsou zadavany soufadnicemi x(m) a y(m n.m.). Samostatné
jsou oznaceny body tvofici biehy koryta. Samostatné, pro takto rozdéleny profil, jsou zadany
drsnosti (dle Manninga) (tj. pro levou inundaci, koryto a pravou inundaci). V piipadé
proménlivého charakteru, je mozné zadavat drsnosti pfimo k jednotlivym zaméfenym bodim
profilu. Poloha profilu v modelu je charakterizovana zadanou vzdélenosti od piedchoziho.
Zaktiveni trasy toku je reprezentovano samostatnym zadadnim vzdalenosti pro levou inundaci,
koryto a pravou inundaci. Nepruto¢né prekazky byly zadany jako nepritocné ¢asti pticného
profilu.

V piipad¢, ze biehy koryta jsou nasedlané a je ptedpoklad, ze prostor inundace do vysky
bieht se bude pouze plnit, je mozné tyto ¢asti udolnich profili oznacit jako neaktivni.

Systém umoznuje interpolaci mezilehlych profili ze sousednich. Umisténi profild je
ziejmé z prilohy ,,Situacéi.

2.2. Stanoveni okrajovych podminek

2.2.1. Dolni okrajova podminka

Jako dolni okrajova podminka byl pro jednotlivé N-leté prutoky zvolen sklon i = 0,01.

2.2.2. Horni okrajova podminka

Jako horni okrajova podminka byla zadana Skala pratokd toku Nebovidsky potok
zpracovana Ceskym hydrometeorologickym tstavem v nasledujicich profilech:

Nebovidsky potok

Hydrologické c¢islo povodi : 1-04-01-0391

Plocha povodi : 5,45 km?

Profil : pod pravostrannym ptitokem od Bojisté (t.km 5,37)

Ttida : IIl.
N 1 2 5 10 20 50 100
QN més) 1,34 2,25 3,89 5,46 7,35 10,3 13,0
Nebovidsky potok

Hydrologické ¢islo povodi : 1-04-01-0391
Plocha povodi : 10,34 km?

Profil : asti do Hofanského potoka

Trida : II1.



N 1 2 5 10 20 50 100
QN (ms) 1,97 3,29 5,65 7,91 10,6 14,8 18,6
Do hydrotechnického vypoctu bylo pouzito nasledujici rozdéleni pratoku:
F.km | Q, [m*/s] | Q, [m’/s] | Qs [M™/s] | Quo [M/s] | Qa0 [M3/s] | Qs [M/s] | Quoo [M/s]
5.665 1.3 2.3 3.9 5.5 7.4 10.3 13.0
3.333 1.5 2.5 4.3 6.1 8.2 11.4 14.4
1.925 1.8 3.0 5.2 7.3 9.8 13.7 17.2
1.177 2.0 3.3 5.7 7.9 10.6 14.8 18.6

2.3.

Stanoveni drsnosti

Pro sestaveny matematicky model nebyla v feSeném tseku k dispozici kalibra¢ni data. Na
zaklad¢ terénni prohlidky a fotodokumentace byla zadana Manningova drsnost v rozmezi

0,02-0,075.
2.4, Objekty na toku
2.4.1 Mosty
Simulace proudéni v mostu je

provedena pomoci Ctyf profild, jak je
ziejmé z nasledujiciho schématu. Most
je zadan soufadnicemi profili nad a
pod mostem. Nasledné¢ jsou zadany

soufadnice nasypu komunikace a
vlastni nosné konstrukce mostu
(ptipadné pilifi).

Pii vypoCtu je uvazovano s rovnici

PF4

energetickou (t.j. proudéni je charakterizovdno prato¢nymi profily) a momentovou. Po
vyCisleni je vybrano nejvétsi vzduti. Postupné je vypoctena rovnovdha momentl pro

jednotlivé profily:

mezi profily 2 a BD

f 80.Q%p
9-Asp

Agp.Yep +

mezi profily BD a BH

3 BH

BD2

fo. 2
= A2Yz2 - Apgp Yo + a2 +Fr - Wi \
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feH.Q8y _ fBD. QBD
AsH.YeH * gy, —Aep.Yep t ga,, tFi- Wk

mezi profily BHa3

Asz.Y3+ 953 = AgH.YpH + fzxéH +ApBH.YpBH lCD PBH Q3 +Ff- Wy
A2,AgpD......aktivni pritocna plocha v danych profilech
ArBD.........zastaveéna plocha pilifem v dolnim profilu
Y2,YeD .....vzdalenost mezi hladinou a tézistém aktivni pratocné plocha v danych
profilech
YeED ....... vzdélenost mezi hladinou a tézistém zastavéné plochy pilifem v dolnim
profilu
fafeo rychlostni koeficient
Q2,QeBp...pritok
Ffoene treci sila
Wx..ovone. slozka gravitacni sily ve sméru proudéni
(O ORI ztratovy soucinitel vyjadiujici tvar pilite : 1,20  kruhovy
2,00 kolmy
1,39 trojihelnikovy 90°
0,29 elipticky 8:1

2.4.2 Stupné a jezy
pii vypoctu byl pouzit vztah

Q=CLH?

kde :

C...... prutokovy soucinitel (2,6 - 4,0)

L...... délka ptelivné hrany

H........ rozdil mezi kotou €ary energie a pfepadovou hranou

2.4.3 Stavidla

pfi vypoctu byl pouzit vztah pro nezatopeny vytok:

O=CWB,\2gH



C...... vytokovy souinitel (0,5 — 0,7)
W......8itka prelivné hrany
H.......rozdil mezi kétou Cary energie a hranou dna (Zu — Zsp)

pro zatopeny vytok se pii vypoctu zmeéni vztah na:

O=CWB\2g3H

H...... rozdil mezi kétou Cary energie a vytokovou hranou (Zu - Zd)

2.4.4 Propustky

pii vypoctu byl pouZit vztah pro nezatopeny vtok:

Bv, H [ o 1"
=S4 K| | 055
D D AD"

pro zatopeny vtok:
~ 2
HW, Z({ 9 } +Y -058

D AD*
kde :
HWi........... energetickd vySka na vtoku
| D vnitini pramér
Heevvoeeean specificka hloubka v mists kritické hloubky (d- + V<"2g)
Queriinnn. prutok propustkem
A prito¢na plocha
Seoviit sklon

K,M,c,Y ... konstanta zavisejici na tvaru propustku a vstupnich podminkach

Energeticka vyska na vytoku — Bernoulliho rovnice

z+v 2380 gy iy eV gy

7 2g - 2g -
kde :
Z3p. e koéta dna propustku na vstupu/vystupu
Y3200 hloubka vody nad dnem na vstupu/vystupu
03,20 eeeeneeennee rychlostni koeficient



SO gravitacni zrychleni

V32.iiinnnn pramérna rychlost na vstupu/vystupu
Hio.ooooo celkova ztrata
Section Section
Sect -
e
2 T
Entrance Exit
< Region > Culvert Barrel Length Eeglol;
v?
; 2g
A T
T T T R~
N 1
\ Tee-RQLL
R L )
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2.5. Vypocet pribéhu hladin

Vypocet byl proveden dle metodiky vypoctu ustaleného nerovnomérného proudéni pro
zaméfené Udolni profily toku Nebovidsky potok.

Prito¢ny profil je rozdélen na tfi samostatné €asti (inundace + vlastni tok), které jsou
charakterizovany stupném drsnosti. Program pocita pro zadany pritok odpovidajici ptirtistek
koty hladiny, dle vztahu pro vypocet ustaleného nerovnomérného pritoku v pfirozeném

koryt¢.

Vypocet je proveden na zaklade nasledujicich predpokladi:
- hladina je v celém profilu vodorovna
- hladina je v celém profilu spojita



- ktivka zatopenych ploch je spojita a neklesajici

<
; r a
ene!’gie he

H1
N
dno \/\r
z2 R~
Z1
srovng8§vac?2 rovina
e2.v3 erv?
Ho+Z,+ 55" =Hi+Zy+ 55 +he

kde :
Hiz.......hloubka (m),
Z12.......vyska dna nad srovnavaci rovinou (m n.m.),

€. rychlostni koeficient,

Lo, tihové zrychleni (g=9.81 m/s?),

V1,Vz.....stfedni profilova rychlost dolniho a horniho  profilu ( m/s),
Re.vovenvnnee. rozdil ¢ary energie (m).



3. Psany podélny profil N-letvch prutoku - Nebovidsky
potok

{¢!bl] HQ | HQ | HQ) | HQo | HQd | HQd | H(Quoo
[m [m [m
n.m.] n.m.] n.m.]
0.001 | 195.69 | 195.88 | 196.14 | 196.31 | 196.42 | 196.56 | 196.65
0.019 | 196.08 | 196.12 | 196.30 | 196.49 | 196.61 | 196.72 | 196.78
0.180 | 197.04 | 197.07 | 197.07 | 197.09 | 197.10 | 197.12 | 197.13
0.189 MOST SILNICNI (F1, F2
0.193 | 197.38| 197.71| 197.79 | 197.82 | 197.85 | 197.88 | 197.91
0.199 | 197.48| 197.73 | 197.79 | 197.82 | 197.84 | 197.86 | 197.90
0.205 | 197.49 | 197.71| 197.70 | 197.75 | 197.90 | 198.12 | 19831

0.250 ZATRUBNENI (F110)
0.301 | 197.61| 197.84 | 198.22 | 198.58 | 199.48 | 199.58 | 199.64
0.311 | 197.92| 198.07 | 198.35 | 198.66 | 199.50 | 199.61 | 199.69
0.337 | 198.19 | 198.36 | 198.60 | 198.81 | 199.52 | 199.64 | 199.74
0.344 ZELEZNI CNi MOSTEK (F11
0.348 | 198.34 | 198.57 | 198.93 | 199.25 | 199.76 | 199.79 | 199.82
0.351 | 198.33 | 198.56 | 198.93 | 199.26 | 199.75 | 199.78 | 199.82
0.379 | 19850 | 198.71 | 199.04 | 199.34 | 199.78 | 199.81 | 199.85
0.396 | 198.59 | 198.81 | 199.13 | 199.41 | 199.79 | 199.83 | 199.87
0.405 SILNI ENI MOSTEK (F113,
0.408 | 198.77 | 198.9 | 199.40 | 199.65 | 199.80 | 199.84 | 199.89
0.411 | 198.78 | 198.92 | 199.40 | 199.66 | 199.80 | 199.85 | 199.89
0.424 | 198.80 | 198.96 | 199.43 | 199.68 | 199.81 | 199.86 | 199.90
0.428 | 198.80 | 198.94 | 199.45 | 199.68 | 199.81 | 199.86 | 199.90
0.440 ZELEZNI CNi MOSTEK (F1
0.451 | 198.85| 199.06 | 199.46 | 199.68 | 199.81 | 199.86 | 199.90
0.458 | 198.84 | 199.04 | 199.47 | 199.68 | 199.81 | 199.86 | 199.91
0.544 | 199.13 | 199.33 | 199.43 | 199.68 | 199.81 | 199.86 | 199.91
0.659 | 199.60 | 199.77 | 199.85 | 199.85 | 199.86 | 199.87 | 199.91
0.803 | 200.79 | 201.02 | 200.95 | 201.25 | 201.28 | 201.31 | 201.34
0.874 | 201.65| 201.81 | 202.22 | 202.14 | 202.29 | 202.67 | 202.71
0.893 SILNI NI MOST KLENBOVY
0.897 | 202.35| 202.61 | 202.73 | 202.98 | 203.14 | 203.20 | 203.25
0.901 | 202.41| 202.70 | 202.92 | 203.03 | 203.15 | 203.21 | 203.26
0.906 | 202.42 | 202.71 | 202.93 | 203.04 | 203.16 | 20322 | 203.27
0.912 | 202.54 | 202.78 | 202.99 | 203.16 | 203.27 | 203.30 | 203.42
0.946 | 203.24 | 203.27 | 203.33 | 203.40 | 203.49 | 203.49 | 203.56
1.050 | 204.18 | 204.38 | 204.39 | 204.47 | 204.61 | 204.80 | 204.94
1.123 | 205.45 | 205.59 | 205.86 | 206.05 | 206.19 | 206.34 | 206.35
1.156 SI LNI CNIF 8MQa27

1.165 | 206.27 | 206.45 | 206.67 | 206.83 | 206.98 | 207.17 | 207.23

nNj®1 Y [mnm.]| [mnm.] [mn.m.] [mn.m.]




1.177 | 206.29 | 206.46 | 206.69 | 206.86 | 207.04 | 207.27 | 207.37
1.243 | 207.71| 207.73 | 207.75 | 207.77 | 207.78 | 207.82 | 207.83
1.318 | 208.51 | 208.53 | 208.55 | 208.58 | 208.61 | 208.63 | 208.66
1.429 | 209.91 | 210.04 | 21019 | 210.25 | 210.29 | 210.34 | 210.38
1517 | 211.18 | 211.27 | 211.32 | 211.37 | 211.45 | 211.53 | 211.60
1532 | 211.33| 211.42 | 211.62 | 211.66 | 211.68 | 211.75 | 211.78
1.622 | 212.21 | 212.24 | 212.38 | 212.39 | 212.46 | 212.52 | 21258
1.751 | 213.50 | 213,52 | 21355 | 213.60 | 213.62 | 213.70 | 213.74
1.873 | 214.49 | 214.66 | 214.97 | 215.05 | 215.14 | 215.21 | 215.26
1.913 | 214.76 | 214.99 | 215.23 | 215.36 | 215.41 | 215.50 | 215,57
1.920 SILNI ENi MOST KLENBOVY|
1.923 | 214.85 | 215.11 | 215.48 | 215.87 | 216.50 | 216.71 | 216.93
1.925 | 214.84 | 215.11 | 215.49 | 215.88 | 216.52 | 216.71 | 21694
1.989 | 215.25 | 215.42 | 215.67 | 215.98 | 216.54 | 216.71 | 216.94
1.993 | 215.26 | 215.43 | 215.71 | 215.98 | 216.54 | 216.71 | 216.96
2.036 | 21594 | 216.15 | 216.28 | 216.33 | 216.61 | 216.71 | 217.02
2.259 | 219.12 | 219.24 | 219.26 | 219.28 | 219.31 | 219.35 | 219.38
2.378 | 220.41 | 220.43 | 220.46 | 220.49 | 220.51 | 220.53 | 220.56
2502 | 221.02 | 221.17 | 221.23 | 221.26 | 221.29 | 221.33 | 221.37
2508 | 221.06 | 221.23 | 221.27 | 221.31 | 221.35 | 221.40 | 221.44
2.688 | 226.21 | 226.33 | 226.53 | 226.55 | 226.58 | 226.61 | 226.65
2.816 | 228.13 | 228.23 | 228.27 | 228.31 | 228.34 | 228.39 | 228.43
2.823 | 228.20 | 228.29 | 228.36 | 228.40 | 228.44 | 228.49 | 228.52
2.900 VTOK DO ZATRUBNENI DN 1
2.950 | 229.93] 230.35 | 230.56 | 230.81 | 231.00 | 231.05 | 231.09
2.960 | 230.09 | 230.86 | 230.98 | 231.07 | 231.10 | 231.17 | 231.22
3.073 | 230.82 | 230.95 | 231.12 | 231.32 | 231.37 | 231.57 | 23176
3.177 | 232.51| 232.68 | 232.88 | 232.96 | 233.13 | 233.23 | 233.30
3.188 | 232.60 | 232.78 | 233.01 | 233.16 | 233.30 | 233.42 | 233.50
3.209 | 232.68 | 232.86 | 233.09 | 233.24 | 233.38 | 233.49 | 233.58
3.220 | 232.75| 232.90 | 233.11 | 233.26 | 233.40 | 233.51 | 233.60
3.228 | 232.76 | 232.85 | 233.08 | 233.24 | 233.38 | 233.50 | 233.58
3.323 | 233.41| 233.63 | 233.75 | 233.81 | 233.90 | 234.06 | 234.19
3.328 LAVKA(F23)

3.329 | 233.44 | 233.71| 233.86 | 233.96 | 234.08 | 234.26 | 234.40
3.333 | 233.48 | 233.74 | 233.90 | 234.00 | 234.11 | 234.29 | 234.42
3.346 | 233.50 | 233.77 | 233.94 | 234.07 | 234.19 | 234.37 | 234.49
3.351 | 233.49 | 233.72 | 234.07 | 234.11 | 234.17 | 234.36 | 234.49
3.365 | 233.83 | 234.16 | 234.20 | 234.27 | 234.35 | 234.46 | 234.58
3.368 LAVKA(F25)

3.369 | 234.03 | 234.16 | 234.21 | 234.28 | 234.35 | 234.46 | 234.57
3.375 | 234.04 | 234.18 | 234.24 | 234.33 | 234.41 | 234.54 | 234.64
3.431 | 234.10 | 234.26 | 234.41 | 234.54 | 234.65 | 234.80 | 234.93
3.438 LAVKA(F26)

3.440 | 234.27 | 234.43 | 234.82 | 234.87 | 235.10 | 235.21 | 235.29
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3.442 | 234.41 | 234.63 | 234.92 | 235.01 | 235.16 | 235.26 | 235.35
3.490 | 234.58 | 234.72 | 234.89 | 235.03 | 235.17 | 235.30 | 235.56
3.604 | 236.67 | 236.78 | 236.95 | 237.06 | 237.16 | 237.26 | 237.33
3.775 | 241.84 | 241.95 | 242.10 | 242.21 | 242.33 | 242.48 | 242.64
3.893 | 245.08 | 245.16 | 245.28 | 245.37 | 245.47 | 245.60 | 245.71
4.054 | 251.39 | 251.53 | 251.71 | 251.84 | 251.97 | 252.24 | 252.27
4.057 LAVKA(F27)

4.057 | 251.53 | 251.68 | 251.85 | 251.99 | 252.23 | 252.32 | 252.35
4.059 | 251.55| 251.69 | 251.88 | 252.06 | 252.21 | 252.30 | 252.34
4220 | 253.12 | 253.27 | 253.45 | 253.57 | 253.67 | 253.75 | 253.85
4.229 MOST(F28)

4232 | 253.45| 253.59 | 253.75 | 253.87 | 253.98 | 254.17 | 254.32
4239 | 253.61 | 253.76 | 253.96 | 254.10 | 254.26 | 254.44 | 254.59
4276 | 254.21 | 254.35 | 254.56 | 254.70 | 254.84 | 255.05 | 255.21
4.289 MOST KLENBOVY(F30+32)
4290 | 255.51 | 255.63 | 255.79 | 255.90 | 256.02 | 256.19 | 256.34
4384 | 257.08 | 257.10 | 257.11 | 257.13 | 257.15 | 257.17 | 257.19
4.390 MOSTEK( F33+34)

4395 | 257.15| 257.19 | 25725 | 257.30 | 257.33 | 257.38 | 257.42
4.404 | 257.20 | 257.23 | 257.31 | 257.36 | 257.40 | 257.45 | 257.50
4541 | 257.91 | 257.98 | 258.06 | 258.11 | 258.16 | 258.24 | 258.29
4717 | 258.39 | 258.45 | 258.55 | 258.61 | 258.67 | 258.74 | 258.80
4.844 | 258.90 | 259.01 | 259.11 | 259.23 | 259.28 | 259.33 | 259.36
4.851 POTRUBNI MOSTEK DN100O (
4.854 | 258.94 | 259.17 | 259.35 | 259.41 | 259.44 | 259.49 | 259.52
4.856 | 259.24 | 259.31 | 259.40 | 259.42 | 259.44 | 259.49 | 259.51
4910 | 259.59 | 259.61 | 259.66 | 259.69 | 259.73 | 259.75 | 259.78
4.913 LAVKA(F38, 39)

4913 | 259.57 | 259.65 | 259.67 | 259.71 | 259.73 | 259.76 | 259.79
4918 | 259.65 | 259.67 | 259.70 | 259.73 | 259.76 | 259.79 | 259.82
4947 | 259.74 | 259.90 | 260.12 | 260.27 | 260.56 | 260.70 | 260.77
4.953 MOST(F40+43)

4957 | 260.03 | 260.24 | 260.63 | 261.04 | 261.24 | 261.33 | 261.39
4959 | 260.06 | 260.29 | 260.72 | 261.09 | 261.27 | 261.36 | 261.42
5.122 | 261.14 | 261.35 | 261.53 | 261.71 | 261.77 | 261.89 | 261.92
5.256 | 262.37 | 262.54 | 262.74 | 262.83 | 262.96 | 263.05 | 263.17
5.400 | 264.30 | 264.41 | 264.50 | 264.55 | 264.62 | 264.78 | 264.86
5.404 LAVKA(F44)

5.405 | 264.49 | 264.60 | 264.71 | 264.79 | 264.87 | 264.98 | 265.07
5.409 | 264.50 | 264.61 | 264.70 | 264.76 | 264.82 | 264.89 | 265.00
5.613 | 268.23 | 268.23 | 268.25 | 268.32 | 268.41 | 268.51 | 268.55
5.653 | 269.93 | 269.96 | 270.00 | 270.03 | 270.06 | 270.10 | 270.13
5.659 | 270.06 | 270.13 | 270.23 | 270.27 | 270.30 | 270.35 | 270.38
5.665 | 270.36 | 270.39 | 270.43 | 27046 | 270.50 | 270.56 | 270.60
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4. 7.aver

Pro vypocet ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouzit programovy software
HEC-RAS River Analysis System Version 5.0.3 vytvoieny US Army Corps of Engineers,
Hydrologic Engineering Center.

Hydrologické udaje byly zpracovany Ceskym hydrometeorologickym tstavem. Pro
takto ziskané podklady byl proveden vypocet ustaleného nerovhomérného proudéni metodou
po usecich pro pritoky Qn. Pro pritoky Qn=s20100 byl vymezen rozsah zaplavového uzemi
v situaci v méfitku 1:5000. Soucasné byl vymezen rozsah aktivni zony zaplavového tizemi.
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